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Abstract ofDE19909227 

A two-phase motor has two stator parts (2a,2b) with 
poles (3a,3b,4a,4b) and middle parts (9a,9b) enclosed 
by insulators (10a, 10b) and wound round with coils 
(1 la,l lb). Coil connectors (12) are linked to the 
insulators. Flow guiding plates (5a,5b,6a,6b) have 
supplementary poles (7a,7b,8a,8b), a rotor (13) with a 
plastic support (16), a soft iron ring (15) and a 
magnetic ring (14). 
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) Zweiphasen-Motor, namlich Schrittmotor oder Synchronmotor mit zwei weichmagnetischen Statorteilen 

) Die Erfindung betrifft einen Zweiphasen-Motor, nam- 
lich Schrittmotor oder Synchronmotor fur einen Stellan- 
trieb, bei dem der Stator aus zwei weichmagnetischen 
Statorteilen besteht, die jeweils zwei Pole aufweisen, de- 
ren Mittellinien einen Winkel von ca. 108° bilden, mit ei- 
ner, auf einem zwischen den Polen liegenden, mit einer 
Isolierung versehenen Mittelteil, gewickelten Spule, wo- 
bei der Abstand zwischen den Innenkanten der Pole im 
wesentlichen der Lange der Spule entspricht, einem Ro- 
tor mit einem zylinderringformigen Magneten, welcher 
fiinf aneinander anschlielSende Polpaare aufweist, so daft 
abwechselnd Nord- und Sudpole vorhanden sind. Es soli 
das Massentragheitsmoment des Rotors verringert, das 
Selbsthemmoment und die Montierbarkeit verbessert 
werden. Das wird erfindungsgemafi dadurch erreicht, 
dali der magnetische RuckschlulS des Rotors durch einen 
mitrotierenden Weicheisenring gebildet wird, die Stator- 
teile mit je zwei aus weichmagnetischen Blechen beste- 
henden und durch jeweils dieselbe Spule magnetisierba- 
ren Zusatzpolen verbunden sind, die sich im Bereich zwi- 
schen den Polen befinden und so mit diesen magnetisch 
verbunden sind, die Pole und Zusatzpole des Stators dem 
Rotor radial gegeniiberstehen, jeder Zusatzpol uber FluB- 
leitbleche mit einem der Bereiche der Statorteile zwi- 
schen den Polen und den Enden der auf einem Isolier- 
stoffkorper gewickelten Spule magnetisch leitend ver- 
bunden ist, die Statorteile aus ubereinandergeschichte- 
ten stanzpaketierten Blechen bestehen und der ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Zweiphasen-Motor, namlich 
Schrittmotor oder Synchronmotor mit zwei weichmagneti- 
schen Slalorteilen, fiir einen Sl.ellarit.rieb, insbesondere fur 
Heizungs-, Luftungs- oder Klimaklappen nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1. Derartige Stellanlriebe werden 
u. a. zur Umschaltung von Liiftungsklappen, zur Mischung 
von Warm- und Kaltluft und zum Verteilen der Luftstrome 
benotigt. Es sind Applikationen bekannt, in denen mehr als 
zehn derartiger Stellantriebe in einer Klimaanlage benotigt 
werden. Daher sind die Anforderungen an die Wirtschaft- 
lichkeit, den zulassigen Bauraum, den Motorwirkungsgrad 
und die Gerauschemissionen sehr hoch. 

Ein solcher Motor ist aus der EPO 587 685 Bl bekannt. 
Dieser besteht aus zwei identischen ersten weichmagneti- 
schen Statorteilen, die je zwei Pole aufweisen, die durch ein 
Mittelteil verbunden sind, wobei das Mittelteil von einer 
Wicklung umgeben ist, welche im wesentlichen eine der 
Brcitc der Offnung des Statorteilstucks entsprechende 
Lange aufweist, wobei die Mittellinien der genanntcn Sta- 
torpole einen Winkel von ca. 108° bilden, einem zweiten 
weichmagnetischen Statorteil, welches den SchluB des ma- 
gnetischen Flusses gewahrleistet und einem Rotor, welcher 
2N dunne, radial magnetisierte alternierend angeordnete 
Magnetpole umfaBt, sodaB er funf Polpaare aufweist. Der 
Winkel von ca. 108° ist so gewahlt, daB die Statorpole einen 
Winkelabstand von 3 Rotorpolen aufweisen. Urn das Rast- 
moment zu minimieren, kann der Winkel auch bei 117" lie- 
gen. Ein Zweiphasen-Motor gehoft auch noch zur gleichen 
Gattung, wenn der Winkelbetrag von 108° urn ± 10% ab- 

Bei einem Stcllantrieb fiir Heizungs-, Luftungs- oder Kli- 
maklappen konmit es u. a. darauf an, das Massentragheils- 
moinent unci damit das Anlaufinonient des Rotors so gering 
zu halten, daB der Motor sofort nach dem Einschalten mit 
der Nennfrequenz betrieben werden kann, Der bekannte 
Motor besitzt ein relativ zu groBes Massentragheitsmoment, 
da nur zwei der fiinf Rotorpolpaare simultan im Einsatz sind 
und zur Drehmomenfbildung beitragen. Die ubrigen Pole 
mussen als "Ballast" mitgeschleppt werden. Deshalb muB 
die Frequenz nach dem Einschalten zunachst von einem 
nicdrigcn Wert auf den Ncnnwert hochgesteuert werden. 
Eine weitere Forderung betrifft das Rastmoment, das fur ein 
ausreichend groBes Selbstliemmoment des Antriebes, beste- 
hend aus Motor und Untersetzungsgetriebe, sorgen soli, urn 
auf zusatzliche Bremsen verzichten zu konnen. Der be- 
kannte Motor erfiillt diese Forderung aufgrund der geringen 
Anzahl von Statorpolen, die gleichzeitig mil den Rotorpolen 
wechselwirken nur eingeschrankt, um das Sclbsthemmo- 
ment zu erhohen muB daher die Hohe des Magnetringes ver- 
groBert werden, wodurch mehr Magnetmaterial erforderlich 
ist. Bei der EP 0 587 685 Bl wird das Massentragheitsmo- 
ment reduziert, indem statt eines midaufenden RuckschluB- 
rings ein Innenstator verwendet wird. Dadurch entsteht ein 
zweiter Luftspall. im Magnetkreis, der den Wirkungsgrad 
vermindert. Dies muB durch einen hoheren Magnetring wie- 
der kompensiert werden. Desweiteren ist die Montage des 
Motors durch das den RuckschluB bildende Innenstatorteil 
erschwert. Um den Magnetring zu umfassen, muB er axial 
iiber das Paket deutlich iiberstehen oder der Luftspalt muB 
vergroBert werden, damit er von auBen oder innen umfaBt 
werden kann. Ein axial iiberslehendcr Magnet erhohl das 
Masscnlragheilsnioment, ein vcrgroBertcr Luftspall verrin- 
gert den Wirkungsgrad des Motors. Beides verursacht zu- 
satzliche Kosten, da der Magnet zur Kompensation vergro- 
Bert werden muB. 

Bei der US 4 629 924 werden mehr Pole ausgenutzt. Um 



im Magnetkreis moglichst geringe Verluste zu haben, ist je- 
doch anzustreben, unterhalb des Sattigungspunktes der 
weichmagnetischen Bleche zu bleiben. Der erreichbare FluB 
wird bestimmt durch die Sattigungsfeldstarke und die ge- 
5 ringsie Querschmiisllachc des weichmagnetischen Materi- 
als innerhalb des Magnetkreises, auBerdem spielt die Korn- 
orientierung der Bleche, die RemanenzfluBdichte des Ma- 
gneten und die Stromstarke eine Rolle. Bei der 
US 4 629 924 sind die Querschnittsflachen der Bleche kon- 

10 zeptbedingt gering und der erreichbare magnetische FluB 
dadurch begrenzt. Um den Magnetkreis zu bilden, sind min- 
destens sechs verschiedene zwei- oder dreidimensionale 
Einzelteile erforderlich. Da die Blechquerschnitte zwischen 
den beiden Motorhalften unterschiedlich sind, ist auch ein 

15 ungleichmaBiger Lauf des Motors zu erwarten. 

Bei der GB 625 843 sind sehr komplexe Strukturen der 
Bleche erforderlich, um den Magnetkreis zu schlieBen. Die 
Spulen sind oberhalb des Rotors angeordnet, wodurch keine 
kompakte Bauweise mbglich ist. 

20 Die GB 2 014 800 A wcist eine Anordnung von Klauen- 
polen auf, der zwei parallel zucinandcr angeordnete Spulen 
zugeordnet sind. Hier besteht das Problem, daB der Quer- 
schnitt des Spulenkems stark von der wickeltechnisch idea- 
len quadratischen Form abweicht. Die Windungslange ist 

25 daher relativ groB. Da die Lange des Mittelteils (Spulen- 
kern) etwa der Hohe des Magnetrings entspricht und damit 
sehr kurz ist, baut die Wicklung sehr breil, um die erforder- 
liche Windungszahl bei gegebenem Drahtquerschnitt unter- 
bringen zu konnen. Da die Spulen parallel zum Magnetring 

M angeordnet sind, wird hierfur viel Bauraum benotigt. 

In der EP 0 650 241 Al wird eine Methode beschrieben, 
bei der der Magnetring spielfrei zum mitlaufenden Ruck- 
schluBring angeordnet wird. Dies geschiehl durch die Feder- 
wirki ig lesgeschlib enKij kschlu rings Soli der Magnel- 

35 ring aufgrund von Material- und damit Kostcneinsparungs- 
maBnahmen moglichst diinn sein, besteht hierdurch jedoch 
ein erhebliches Risiko. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher einen Zweiphasen- 
Motor fiir einen Stellantrieb zu schaffen, der sich wirtschaft- 

40 lich und in einfachen ProzeBschritten montieren laBt, eine 
gute Ausnutzung des Magnetkreises bei kompakten Abmes- 
sungcn bielet, cine hohe Drehmomenlabgabe bei einem 
moglichst geringen Massentragheitsmoment gewahrleistet, 
und dabei ein ausreichend groBes Selbstliemmoment und ei- 

45 nen niedrigen Gerauschpegel aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der magnetische RuckschluB des Rotors durch einen 
mitrotierenden Weicheisenring gebildet wird, die Statorteile 
mil je zwei aus weichmagnetischen Blechen bestehenden 

50 und durch jewcils dieselbc Spule magnetisicrbarcn Zusatz- 
polen verbunden sind, die sich im Bereich zwischen den Po- 
len befinden und so mit diesen magnetisch verbunden sind, 
daB sie im magnetisierten Zustand alternierend gepolt sind, 
die Pole und Zusatzpole des Stators dem Rotor radial gegen- 

55 iiberstehen, jeder Zusatzpol uber FluBleitbleche mit einem 
der Bereiche der Statorteile /.wischen den Polen und den En- 
den der auf einem Isolierstoffkorper gewickelten Spule ma- 
gnetisch leitend verbunden ist, die Statorteile aus ubereinan- 
dergeschichteten stanzpaketierten Blechen bestehen und der 

60 Zweiphasen-Motor zusammen mit einem Untersetzungsge- 
triebe in einem Gehause angeordnet ist. 

Da der magnetische RuckschluB durch einen Weicheisen- 
ring gebildet ist, kann auf die aufwendigc und technisch 
schwierigc Montage cincs /.usal/.lichcn Slalortciles ver/.ich- 

65 tet werden dariiberhinaus wird dadurch mehr Raum fur die 
Montage des Rotors geschaffen. Die aus weichmagneti- 
schen Blechen bestehenden Zusatzpole dienen dazu, die 
Zahl der gleichzeitig mit den Rotorpolen wechselwirken- 
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den, Statorpolen zu erhohen, dadurch erhoht sich der ma- 
gnetische FluB um mehr als 40% gegeniiber dem bekannten 
Motor. Aufgrand dieser MaBnahme kann die Hohe des Ma- 
gnetringes und des RiickschluBringes erheblich verringert 
werden, ohne EinbuBen in der Drehmomentabgabe des Mo- 
tors hinnehmen zu miissen. Der wirtschaftliche Mehrauf- 
wand fur die vier zusatzlichen Bleche kann dadurch weitge- 
hend kornpensiert werden. Zudem wird die Dynamik ver- 
bessert, da das Massentragheitsmoment des Rotors soweit 
verkleinert wird, daB der Motor nach dem Einschalten sofort 
rait der Nennfrequenz betrieben werden kann, wodurch 
kcinc Beschleunigungsrampc nolig isl. Weilerc Nchenef- 
fcktc sind ein ruhiger Lauf, durch die Verdoppclung dor im 
Eingriff befindlichen Statorpole und ein hoheres Selbsthem- 
moment. Dadurch kann auf eine Reibungsbremse verzichtet 
werden. Zudem miiBte bei Einsatz einer Reibungsbremse 
die Magnethohe weiter erhoht werden, um die Reibverluste 
zu kompensieren. Weil die Pole und die Zusatzpole des Sta- 
tors dem Rotor radial gegeniiberstehen, ist eine einfachere 
Montage aller Bauteile ins Gehause von einer Richtung aus 
moglich, wodurch die Fertigungsablaufe erheblich verein- 
facht sind. Dariiberhinaus kann der Magnet hierdurch opti- 
mal ausgenutzt werden. Die Verbindung der Zusatzpole mit 
den Statorteilen in den Bereichen zwischen einem Isolier- 
stoffkorper und den Polen eroffnet die Moglichkeit die Zu- 
satzpolteile auch in Aufnahmen des Isolierstoffkorpers zu 
befestigen. Da die Statorteile aus ubereinandergeschichteten 
stanzpaketierten Blechen bestehen, kann der Motor hohere 
Momente erzeugen, wobei zwar die Zusatzpole, aber noch 
nicht die Pole in Sattigung gehen. Durch Verwendung eines 
Gehauses fur den Zweiphasen-Motor und ein Untcrset- 
zungsgetriebe, ist eine besonders wirtschaftliche Herstel- 
lung und cinfache Montage eines Stcllantriebs moglich. 

In Weiterbildung der Erfindung sind die Stalorteile idcn- 
tisch ausgebildet, um die Anzahl untcrschiedlichcr Tcile zu 
minimieren. 

Die Lage der Zusatzpole wird durch Aufnahmezapfen in 
den Statorteilen und durch Anformungen im Gehause defi- 
niert. Bei Bedarf konnen die Zusatzpole durch geeignete 
MaBnahmen noch zusatzlich flxiert werden, um z. B. Ge- 
rausche noch weiter zu minimieren. 

In einer besonders bcvor/.ugten Ausfuhrungsform der Zu- 
satzpole umgrcifcn dicsc die Statorteile im Bcrcich der Pole. 
Dadurch wird zum einen eine stabile Fixierung zu den Sta- 
torteilen gewahrleistet, zum anderen werden die Statorpole 
um mindestens das einfache der Blechdicke der Zusatzpole 
erhoht. Der Vorteil liegt darin, daB die Mittelteile eine deut- 
lich reduzierte Hohe gegeniiber der Hohe des Magnetrings 
aufweisen konnen. Der Querschnitt der Mittelteile kann da- 
durch besser dem Quadrat angenahert werden, wodurch ein 
Optimum in bezug auf Kupfer- und Raum bedarf erreicht 
wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Zusatzpole enden 
diese biindig mit den Polen der Statorteile. Dadurch kann 
die Spule um das ca. l,4fache der Blechdicke der Zusatzpole 
verlangert werden. Dadurch bauen die Kupferwicklungen 
weniger stark auf, wobei die Bauhohe der Statorteile redu- 

In einer besonderen Ausfuhrungsform weisen zwei der 
vier Zusatzpole einen weiteren Zusatzpol auf, die den Ma- 
gnetpolen in den Liicken zwischen den Statorteilen zugeord- 

In Weiterbildung der Erfindung besteht die Moglichkeit, 
die Zusatzpole durch Anformungen des Gehauses, durch 
Aufnahmezapfen der Statorteile, durch SchweiBen, Loten, 
Kleben und/oder durch VergieBen mit den Statorteilen zu 
verbinden. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfin- 



dung besteht darin, den Weicheisenring des Rotors aus Sin- 
tereisen herzustellen, hierdurch ist ein besonders preiswer- 
tes und ohne Nacharbeit verwendbares Bauteil geschaffen. 
Alternativ dazu kann der Weicheisenring auch aus einem zu 

5 einem Ring gefonnten Weicheisenblechstreifen bestehen. 
Es ist ebenso moglich, den RuckschluBring als Tiefziehteil 
oder aus einem Rohr geschnitten auszufuhren. 

Zur einfachen und sicheren Verbindung zwischen Ma- 
gnet- und Weicheisenring, konnen beide Teile miteinander 

10 verklebtsein. 

Um die Masse des Rotors weiter herabzusetzen und da- 
durch das Anlaufverhalten weiter zu verbessern, wird vorge- 
schlagen, den RuckschluBring in den Bereichen zwischen 
den Polen mit mehr magnetisch leitendem Material zu ver- 

15 sehen, als in den Bereichen der Pole, denn in diesen Berei- 
chen isl die magnetische FluBdichte wesentlich hoher. Die 
moglichen Material- und damit Gewichtseinsparungen er- 
reicht man durch Verringerung der Dicke oder der Hohe des 
Weicheisenrings. Bei Verwendung eines Weicheisenblech- 

20 streifens ist lctztere Moglichkeit zu bevorzugen. 

Um den Rotor zu lagern und das Drehmomcnt weiterzu- 
leiten, ist die Baueinheit Magnetring/Weicheisenring auf ei- 
nen Kunststofftrager befestigt, welcher einstuckig mit ei- 
nem Ritzel ist. Durch Verwendung der altemierenden Hohe 

25 bzw. Dicke des Weicheisenringes kann auf einfache Weise 
eine Verdrehsicherung realisiert werden, indem diese Berei- 
che in enlsprechende Anformungen des Kunststofftragers 
eingreifen. 

Fur die Lagerung des Rotors ist der Kunststofftrager mit 
.to einem mitlaufenden Sintergleitlager versehen oder ist der 
Kunststofftrager mit einem Gleitlager einstuckig. In beiden 
Fallen empfiehlt es sich, das Lager mit einer Ausbauchung 
zu versehen, um eine definierte Lagerung zu erreichen. 
Es hat sich als besonders zweckmaBig erwiesen, die 
35 axiale I,agc des Rotors zum Stator so zu wahlen, daB eine 
axial wirkende magnetische Kraft auf den Magnetring in 
Richtung auf einen Ansatz des Kunststofftragers ausgeiibt 
wird. Diese MaBnahme verhindert zuverlassig ein verse- 
hentliches Losen des Magnet- und des RiickschluBringes 
40 vom Kunststofftrager. 

Um eine optimale Polflache zu erhalten, sind die Zusatz- 
pole rcchteckfonnig ausgebildet. Um die Gerauschemissio- 
nen zu vcrringcrn. konnen die Zusatzpole auch abgcschragl 
werden. 

45 In Weiterbildung der Erfindung ist der Isolierstoffkorper 
fur jede Spule einteilig ausgebildet, besitzt Aufnahmen fur 
SpulenanschluBmittel und ist mit einer schlitzformigen Off- 
nung versehen, die das Mittelteil der Statorteile aufnimmt 
und mil Hilfe von Hinterschneidungen halt. Durch diese 

50 MaBnahme ist ein besonders cinfach und sichcr montierba- 
rer Isolierstoffkorper geschaffen worden, der auch weitere 
Haltefunktionen libernehmen kann. 

In den Aufnahmen des Isolierstoffkorpers konnen die 
SpulenanschluBmittel, wie Lotstifte, passive elektrische 

55 Bauelemente, wie Widerstande und Drosseln oder aktive 
elektrische Bauelemente, wie Dioden befestigt werden. 

Mit geringem Aufwand konnen die SpulenanschluBmittel 
mit den Spulenenden und mit einem Leitblech oder einer 
Leiterplatte verbunden werden. Die Verbindung mit den 

60 Leitblechen kann iiber eine Klemmverbindung hergestellt 
werden. Die Leitbleche selbst konnen als Steckkontakte fur 
einen integrierten Stecker dienen. Der Stecker kann aber 
auch dirckl mit den SpulenanschluBmittcln verbunden sein. 
Die Leitbleche konnen mit einer Zwischcnplattc, die 

65 gleichzeitig ein Steckergehiiuse bildet, eingespritzt, warm- 
verpreBt oder verschweiBt werden. Es ist aber auch moglich, 
die Leitbleche mit der Zwischenplatte in MTD-Technik zu 
verbinden. 
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Die Montagereihenfolge des Stators des Zweiphasen-Mo- 2a, das aus stanzpaketierten Statorblechen (43) besteht oder 
tors ist so gewahlt, daB sowohl eine einfache Bewicklung durch Stifte zusammengehalten wird, die Pole 3a, 3b, die 
moglich ist, als auch ein ausreichender FluBleitquerschnitt FluBleitbleche 5a, 5b, die Spule 11a und die Spulenan- 
des Stators insgesamt gewahrleistet ist. schluBmittel 12, Fig, 5b zeigt die gleichen Bauteile in Ex- 
Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuh- 5 plosionsdarstellung. 
rungsbeispielen naher erlautert. Der in Fig. 6 dargestellte abgewickelte RuckschluBring 
Es zeigen 15 weist eine grbBere Hdhe in Polubergangsbereichen 21 
Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Zweiphasen-Motor, auf und eine geringere H6he in Polbereichen 22. Alternativ 
Fig. 2 eine raumliche Darstellung eines Teils des Zwei- dazu kann auch die Dicke des Weicheisenrings unterschied- 
phasen-Motors, 10 lich ausgebildet sein. 

Fig. 3 einen Schnitt durch einen Isolierstoffkorper im Be- Fig. 7 zeigt ein Leitblech 24 mit Steckerkontakten 25 und 

reich eines SpulenanschluBmittels, Kontaktstellen Pur die Verbindung mit den SpulenanschluB- 

Fig. 4 einen Schnitt durch den Isolierstoffkorper im Be- mittcln 12, wie in Fig. 8 im Schnitt dargestellt. 
reich einer Diode als SpulenanschluBmittels, Eine Schnittdarstellung des Rotors 13 zeigt Fig. 9, dieser 
Fig. 5a eine raumliche Darstellung eines bewickelten Sta- 15 besteht aus dem Kunststofftrager 16 mit dem ein Ritzel 28 
torteiles mit Zusatzpolen, einstiickig ist oder ein Ritzel befestigt ist, einem Sintergleit- 
Fig. 5b eine Explosionsdarstellung des Statorteiles aus lager 26, das mit einer Ausbauchung 27 versehen sein kann, 
Fig. 5a, um eine deflnierte Lagerung zu ermoglichen, dem Ruck- 
Fig. 6 einen Weicheisenring in abgewickelter Form, schluBring 15 und dem Magnetring 14. wobei der Ruck- 
Fig. 7 die raumliche Darstellung eines Leilblcchs, 20 schluBring und/odcr der Magnetring durch einen Ansal/. 29 
Fig. 8 einen Schnitt durch einen Stcckkontakt, in Axialrichtung gchallcn werden. 

Fig. 9 einen Schnitt durch einen Rotor, Fig. 10 zeigt den Zweiphasen-Motor im eingebauten Zu- 

Fig. 10 einen Schnitt durch einen Stellantrieb, stand, mil einem Gehause 32, dem Zweiphasen-Motor 1, 

Fig. 11a eine raumliche Darstellung einer ersten Ausfuh- dem Isolierstoffkorper 10a, einer Leilerplatte 34, dem Sta- 

rungsform des Zusatzpols, 25 torteil 2a, einem Stecker 33, dem Rotor 13 mit dem Kunst- 

Fig. lib eine raumliche Darstellung einer zweiten Aus- stofftrager 16 und dem Ritzel 28, einer Achse 31 zur Auf- 

fiihrungsfonii des Zusatzpols, nahine des Rotors 13, einem Unterset/.ungsgelriebe 30 und 

Fig. 1 lc eine raumliche Darstellung einer dritten Ausfuh- einer Ausgangswelle 35. 

rungsform des Zusatzpols, Fig. 11a zeigt eine erste Ausfuhrungsform des Zusatzpol- 

Fig. 12 eine Draufsicht auf eine Zwischenplatte im einge- 30 teils mit den Zusatzpolen 7a bzw. 8a, den FluBleitblechen 

bauten Zustand und 5a, 5b bzw. 6a, 6b und einem Verbindungsbereich 39. Der 

Fig. 1 3 eine Draufsicht auf den Zweiphasen-Motor mit je- Verbindungsbereich Last U-formig ausgebildet und ist daher 

weils drei Zusatzpolen je Statorteil. auf das Statorblechpaket eines Statorteils im Bereich der 

Die Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf einen Zweiphasen- Pole 3a, 3b bzw. 4a, 4b aufschiebbar, wodurch zudem die 

Motor, bestehend aus zwei Stalortcilcn 2a und 2b, mitPolen 35 Polhohe um das zwei Cache der Zusal/.polblechdicke vergro- 

3a, 3b, 4a, 4b und Mittclteilen 9a, 9b, wobei die Mittelteile Bert wird. In den Polen 3a, 3b bzw. 4a, 4b und im Verbin- 

von je einem aufsteckbaren Isolierstoffkorper 10a, 10b um- dungsbereich 39 sind Ausnehmungen 41 eingebracht, die 

geben, und mit Spulen 11a, lib umwickelt sind, Spulenan- zur Aufnahme von Haltestiflen dienen konnen, wodurch 

schluBmittel 12, die mit den Isolierstoffkorpem 10a, 10b eine Fixierung der Statorteile 2a, 2b und der Zusatzpolteile 

verbunden sind, FluBleitbleche 5a, 5b, 6a, 6b mit Zusatzpo- 40 5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b, 8a, 8b zueinander erreichbar ist. 

len 7a, 7b, 8a, 8b, einem Rotor 13, bestehend aus einem Fig. lib zeigt eine zweite Ausfuhrungsform des Zusatz- 

Kunststofftrager 16, einem Weicheisenring 15 und einem poltcils mil den Zusatzpolen 7a b/.w. 8a, den FluBleitblechen 

Magnetring 14. Die Zusatzpole 7a, 7b bzw. 8a, 8b sind in je- 5b, 5b bzw. 6a, 6b und einem Verbindungsbereich 40. Der 

weils diametral gegenuberliegenden Bereichen zwischen Verbindungsbereich 40 ist U-formig ausgebildet, und ist da- 

dem Isolierstoffkorper 10a bzw. 10b und den Polen 3a, 3b 45 her ebenfalls auf das Statorblechpaket eines Statorteils im 

bzw, 4a, 4b magnetisch leitend mit den Statorteilen 2a bzw. Bereich der Pole 3a, 3b bzw. 4a, 4b aufschiebbar, wodurch 

2b verbunden. Durch diese Anordnung werden magnetische einerseits die Polhohe um das zweifache der Zusatzpol- 

Kurzschlusse vermieden. blechdicke vergroBert wird und andererseits die Polbreite 

Fig. 2 zeigt eine raumliche Darstellung eines der Stator- hier an der Innenkante eines der Pole 3a, 3b bzw. 4a, 4b 

tcile 2a ohnc Isolierstoffkorper und Wicklung, mit den FluB- 50 durch den Bereich 44 des Vcrbindungsbcrcichs 40 um das 

leitblechen 5a und 5b, die so angeordnet sind, daB jeweils einfache der Zusatzpolblechdicke vergroBert. wird. Da die 

ein Pol uberbriickt wird, wobei die FluBleitbleche 5a und 5b Pole 3a und 3b zueinander einen Winkel von 108° bilden, 

an unterschiedlichen Seiten des Statorteils 2a angeordnet kann dadurch der Abstand der Innenkanten der Pole 3a, 3b 

sind. Vom Rotor 13 ist nur ein Teil des Magnetrings 14 mit bzw. 4a, 4b voneinander vorder Montage der Zusatzpole um 

abwechselnden Polen und des Weicheisenrings 15 darge- 55 ca. das 1,4 fache der Zusatzpolblechdicke groBer sein als die 

stellt. Lange der Spule. In den Polen 3a, 3b bzw. 4a, 4b und im 

Fig. 3 zeigt eine erste Ausfuhrungsform des Spulenan- Verbindungsbereich 40 sind Ausnehmungen 41 eingebracht, 

schluBmittels 12, das hier in Form eines Lotstifts 23 ausge- die zur Aufnahme von Haltestiften dienen konnen, wodurch 

bildet ist, der in einer Aufnahme 20 angeordnet ist eine Fixierung der Statorteile 2a, 2b und der Zusatzpolteile 

Fig. 4 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform des Spulenan- 60 5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b, 8a, 8b zueinander erreichbar ist. 

schluBmittels 12, das hier in Form einer Diode 17 ausgebil- Fig 11 c zeigt eine dritte Ausfuhrungsform des Zusatzpol- 

det ist, die innerhalb des Isolierstoffkorpers 10a gehalten ist. teils mit den Zusatzpolen 7a bzw. 8a, den FluBleitblechen 

Die Isolierstoffkorper 10a, 10b sind mil schlitzformigen 5a, 5b bzw. 6a, 6b und einem weitcren Zusatxpol 38a, 38b, 

Offnungen 18 versehen, die deren Montage auf den Mittel- der im Bereich zwischen den Polen 3a, 4a zweier verschie- 

teilen 9a, 9b der Statorteile 2a, 2b erlaubt. Die Offnungen 18 65 dener Statorteile 2a, 2b angeordnet ist (siehe Fig. 13). 

munden in Hinterschneidungen 19, die den sicheren Halt der In Fig. 12 ist ein Teil eines Stellantriebs dargestellt mit 

Isolierstoffkorper 10a, 10b gewahrleisten. dem Gehause 32 und den SpulenanschluBmitteln 12, die mit 

Fig, 5a zeigt eine raumliche Darstellung des Statorteils den auf einer Zwischenplatte 42 angeordneten Leitblechen 
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24 elektrisch verbunden sind, die die elektrische Verbindung 
zwischen den Steckerkontakten 25 des Steckers 33 herstel- 
len und dem Zweiphasen-Motor herstellen. Es sind drei 
SpulenanschluBmittel 12 je Statorteil 2a bzw. 2b vorgese- 
hen, dajeder Statorteil 2a b/.w. 2b mil bis m /.wei Spulen be- s 
wickelt ist. 

Fig. 13 zeigt die Draufsicht auf einen weitere Ausfiih- 
rungsform des Zweiphasen-Motors 1, bei dem vier Zusatz- 
polteile vorgesehen sind, wobei je Statorteil 2a bzw. 2b zwei 
verschiedene Zusatzpolteile mit den Zusatzpolen 7a und 8a 10 
als einpolige und 7b, 38a und 8b, 38b als zweipolige Zusatz- 
polteile. Die Zusatzpole 7a, 7b sind zwischen den Polen 3a 
und 3b, die Zusatzpole 8a, 8b zwischen den Polen 4a, 4b an- 
geordnet und die Zusatzpole 38a und 38b sind zwischen den 
Polen 3a und 4a angeordnet. 15 

Bezugszeichenliste 

1 Zweiphasen-Motor 

2a, 2b Statorteile 20 

3a, 3b Pole 

4a, 4b Pole 

5a, 5b FluBleitbleche 

6a, 6b FluBleitbleche 

7a, 7b Zusatzpole 25 

8a, 8b Zusatzpole 

9a, 9b Mittelteil 

10a, 10b Isolierstoffkorper 

11a, lib Spule 

12 SpulenanschluBmittel M 

13 Rotor 

14 Magnetring 

15 Weicheisenring 

16 KunsislofTlrager 

17 Diode 35 

18 schlitzformige Offnung 

19 Hinterschneidungen 

20 Aufnahmen 

21 Weicheisenring im 

22 Weicheisenring im Polbereich 

23 Lotstifte 

24 Leitblech 

25 Stcckcrkontakte 

26 Sintergleitlager 

27 Ausbauchung 4 

28 Ritzel 

29 Ansatz 

30 Untersetzungsgetriebe 

31 Achse 

32Gehause 5 

33 Stecker 

34 Leiterplatte 

35 Ausgangswelle 
36a, 36b Bereiche 

37a, 37b Bereiche 5 
38a, 38b Zusatzpol 

39 Verbindungsbereich 

40 Verbindungsbereich 

41 Ausnehmungen 

42 Zwischenplatte 6 

Patentanspriiche 

1. Zweiphasen-Motor, niinilich Sehrillmolor odcr Syn- 
chronmotor rnit zwei weichmagnetischen Statorteilen, 6 
bestehend aus je zwei Polen, deren Mittellinien einen 
Winkel von ca. 108° bilden, einer, auf einem zwischen 
den Polen liegenden, mit einer Isolierung versehenen 



Mittelteil, gewickelten Spule, wobei der Abstand zwi- 
schen Innenkanten der Pole im wesentlichen der Lange 
der Spule entspricht und einem Rotor mit einem Ma- 
gnetring, welcher fiinf aneinander anschlieBende Pol- 
paare aufweist, so daB abwechselnd Nord- und Stidpole 
vorhanden sind, gekennzeichnet dut ch die Kombina- 
tion folgender Merkmale: 

a) ein mitrotierender Weicheisenring (15) bildet 
einen magnetischen RiickschluB des Rotors (13); 

b) die Statorteile (2a bzw. 2b) sind mit je zwei aus 
weichmagnetischen Blechen bestehenden und 
durch jeweils dieselbe Spule (11a bzw. lib) ma- 
gnetisierbaren Zusatzpolen (7a, 7b bzw. 8a, 8b) 
verbunden, die sich im Bereich zwischen den Po- 
len (3a, 3b bzw. 4a, 4b) befinden und so mit diesen 
magnetisch verbunden, daB sie im magnetisierten 
Zustand altemierend gepolt sind; 

c) die Pole (3a, 3b, 4a, 4b) und Zusatzpole (7a, 
7b, 8a, 8b) des Stators stehen dem Rotor (13) ra- 



d) jedcr Zusatzpol (7a, 7b bzw. 8a, 8b) ist iiber 
FluBleitbleche (5a, 5b bzw. 6a, 6b) mit einem Be- 
reich (36a, 36b bzw. 37a, 37b) der Statorteile (2a 
bzw. 2b) zwischen den Polen (3a, 3b bzw. 4a, 4b) 
und den Enden der auf einem Isolierstoffkorper 
(10a bzw. 10b) gewickelten Spule (11a bzw. lib) 
magnetisch leilend verbunden; 

e) die Statorteile (2a, 2b) bestehen aus iibereinan- 
dergeschichteten stanzpaketierten Blechen (43); 
t) der Zweiphasen-Motor (1) ist zusammen mit 
einem Untersetzungsgetriebe (30) in einem (Je- 
hause (32) angeordnet. 

2. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rolorachse (31) rechtwinklig /.u 
einer F.benc verlaufl, die durch die Millcllinien der 
Mittelteile (9a, 9b) und der darauf gewickelten Spulen 
(11a, lib) der Statorteile (2a, 2b) aufgespannt wird, 

3. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Statorteile (2a, 2b), die 
darauf gewickelten Spulen (11a, lib) und der Rotor 
(13) im wesentlichen in einer Ebene angeordnet sind. 

4. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die weichmagnetischen Zu- 
satzpole (7a, 7b, 8a, 8b) aus dreidimensional gestalte- 
ten Blechen bestehen. 

5. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Statorteile (2a, 2b) 
identisch ausgebildet sind. 

6. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatzpole (7a, 7b, 
8a, 8b) durch Anforntungen des Gehauses (32) gehal- 
ten sind. 

7. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5 oder 

6, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatzpole (7a, 7b, 
8a, 8b) in Aufnabmezapfen der Statorteile (2a, 2b) ge- 
halten sind. 

8. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6 
oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatzpole 
(7a, 7b, 8a, 8b) mit den Statorteilen (2a, 2b) ver- 
schweiBt, verklebt oder verlotet sind. 

9. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 
oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatzpole 
(7a, 7b, 8a, 8b) mil den Statorteilen (2a, 2b) und/odcr 
dem Gchausc (32) mil I filfe cincs aushartbaren Materi- 
als vergossen sind. 

10. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 

7, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB die weichma- 
gnetischen FluBleitbleche (5a, 5b bzw. 6a, 6b) der Zu- 
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satzpole (7a, 7b bzw. 8a, 8b) die Pole (3a, 3b bzw. 4a, 
4b) mit einem Verbindungsbereich (39, 40) umgreifen 
und damit die Hohe der Pole um mindestens das einfa- 
che der Blechdicke der Zusatzpole vergroBem. 

1 1 . Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1 0, dadurch ge- S 
kennzeichnet, daB die weichmagnetischen FluBleitble- 
che (5a, 5b bzw. 6a, 6b) der Zusatzpole (7a, 7b bzw. 8a, 
8b) U-formig gebogen sind und die Pole (3a, 3b bzw. 
4a, 4b) mit einem Verbindungsbereich (39, 40) umgrei- 
fen und damit die Hohe der Pole um ca. das zweifache 10 
der Blechdicke der Zusatzpole vergroBem. 

12. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7, 8, 9, 10 odor 11, dadurch gckennzeichnct, dafi die 
weichmagnetischen FluBleitbleche (5a, 5b bzw, 6a, 6b) 
der Zusatzpole (7a, 7b bzw. 8a, 8b) zumindest in einem is 
Bereich (44) rechtwinklig zu den Blechen (43) der Sta- 
torteile (2a, 2b) an den Polen (3a, 3b bzw. 4a, 4b) anlie- 
gen und damit die Breite der Pole um mindestens das 
einfache der Blechdicke der Zusatzpole vergroBem. 

13. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 12, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen den Innen- 
kanten der Pole (3a, 3b bzw. 4a, 4b) mit montierten Zu- 
satzpolen (7a, 7b, 8a, 8b) um ca. das 1,4 fache der 
Blechdicke der Zusatzpole geringer ist, als die Lange 
derSpule(lla,llb). 25 

14. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die vier Zusatzpole (7a, 7b, 8a, 8b) identisch sind. 

15. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 30 
zwei der vier Zusatzpole (7a, 7b, 8a, 8b) mit einem 
weiteren Zusatzpol (38a, 38b) einstuckig sind. 

16. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die weiteren Zusaty.pole (38a, 38b) 

in einer Liicke zwischen den Polen (3a, 4a) der bciden 35 
Statorteile (2a, 2b) angeordnet sind. 

17. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Verhaltnis von Hohe zu Breite des Mittelteils (9a, 
bzw. 9b) der Statorteile (2a, 2b) im Bereich zwischen 40 
1 : 1 und 3 : 1 liegt. 

18. Zweiphasen-Molornach zumindest einem der vor- 
hcrgchcndcn Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Querschnitt des Mittelteils (9a bzw. 9b) der Stator- 
teile (2a, 2b) annahernd quadratisch ist. 45 

19. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Weicheisenring (15) des Rotors (13) aus Sinterei- 
sen oder einem zu einem Ring gefonnten Weicheisen- 
blechstreifen besteht. so 

20. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Weicheisenring (15) des Rotors (13) aus einem 
Rohr geschnitten ist oder aus einem Tiefziehteil be- 
steht. 55 

21 . Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Magnetring (14) mit dem Weicheisenring (15) ver- 
klebt ist. 

22. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 60 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Magnetring (14) und/oder der Weicheisenring (15) 
mit einem Kunststofftrager (16) verbunden isl/sind, der 
einstuckig mit einem Ritzel (28) ist. 

23. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 6S 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Magnetring (14) zusammen mit dem Weicheisen- 
ring (15) als Einlegeteil mit dem Kunststofftrager (16) 



eingespritzt wird. 

24. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Weicheisenring (15) bzw. der Weicheisenblech- 
streifen (15) des Rotors (13) eine allernierende Hohe 
oder Dicke aufweist, wobei die Hohe bzw. die Dicke in 
Bereichen (21) der Polubergange des Weicheisenrings 
(15) groBer ist, als in Bereichen (22) der Pole. 

25. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB die unterschiedliche Dicke bzw. 
Hohe des Weicheisenrings bzw. des Weicheisenblech- 
streifens in entsprechende Anformungcn des Kunst- 
slofflragers (16) eingreifen undsomil a!s Verdrehsiche- 
rung dienen konnen. 

26. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 23, 24 oder 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kunststofftrager (16) 
mit einem Gleitlager einstuckig ist, das eine Ausbau- 
chung besitzt. 

27. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 23, 24 oder 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kunslstofftragcr (16) 
mit einem mitroticrendon Sintcrglcitlagcr (26) verse- 
hen ist, das eine Ausbauchung (27) besitzt. 

28. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die axiale Lage des Rotors (13) zum Stator so gewahlt 
ist, daB eine axial wirkende magnetische Kraft auf den 
Magnetring (14) in Richtung auf einen Ansatz (29) des 
Kunststofftragers (16) ausgeiibt wird. 

29. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zusatzpole (7a, 7b, 8a, 8b) rechteckformig oder an- 
geschragt sind. 

30. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn/.eichnel, daB 
der Isoliersloffkorper (10a, 10b) fur jede Spule (11a, 
lib) einteilig ist, Aufnahmen (20) fur SpulenanschluB- 
mittel (12) besitzt und eine schlitzformige Offnung 
(18) aufweist, die das Mittelteil (9a, 9b) aufnimmt und 
mit Hilfe von Hinterschneidungen (19) halt. 

31. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 30, dadurch 
gekennzeichnet, daB die SpulenanschluBmitlel (12) 
Ixitsliflc (23) sind. 

32. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 30 oder 31, da- 
durch gekennzeichnet. daB die SpulenanschluBmittel 
(12) aktive oder passive elektrische Bauelemente (17) 

33. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 32, dadurch 
gekennzeichnet, daB die SpulenanschluBmittel Dioden 
(17) sind. 

34. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 30, 31, 32 oder 
33, dadurch gekennzeichnet, daB die SpulenanschluB- 
mittel (12) elektrisch mit einem Leitblech (24) in Ver- 
bindung stehen. 

35. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 30, 3 1, 32 oder 
33, dadurch gekennzeichnet, daB die SpulenanschluB- 
mittel (12) direkt mit einer Leiterplatte (34) verlolet 

36. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 34, dadurch 
gekennzeichnet, daB die SpulenanschluBmittel (12) 
durch eine Klemmverbindung mit den Leitblechen (24) 
verbunden sind. 

37. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 34 oder 36, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leitbleche (24) Stecker- 
kontakte (25) fur einen inlegrierten Sleeker (33) bilden. 

38. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 34, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leitbleche (24) in eine Zwi- 
schenplatte (42) eingespritzt sind. 

39. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 34, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Leitbleche (24) mit der Zwi- 
schenplatte (42) verschweiBt sind. 

40. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 34, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leitbleche mit der Zwischen- 
platte (42) warmverpreBt sind. 5 

41. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 34, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leitbleche (24) aus der Zwi- 
schenplatte (42) in MID-Technik bestehen. 

42. Zweiphasen-Motor nach Anspruch 34, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zwischenplatte (42) einstiik- 10 
kig mit einem Steckergehause ist. 

43. Zweiphasen-Motor nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zumindest einer der Statorteile (2a, 2b) mit zumindest 
zwei Wicklungen versehen ist. 15 

44. Verfahren zur Montage eines Zweiphasen-Motors 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, gekennzeich- 
net durch folgende Montagereihenfolge: 

a) Stanzen und Paketieren von zweipoligen Sta- 
tortcilcn (2a, 2b) y.u Blechpaketcn; 20 

b) Montage von vorgefcrtigten Isolicrstoftkor- 
pern auf die Statorteile (2a, 2b); 

c) Bewickeln der Isolierstoffkorper (10a, 10b); 

d) Montage von vorgefertigten Zusatzpolleilen 

an die Statorteile (2a, 2b) . 25 
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